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Ursachen des Klimawandels

Ohne den natlrlichen Trelbhauseffekt ware menschliches Leben auf der Erde nicht moglich.
Treibhausgase lassen die einfallende kurzwellige Sonnenstrahlung ungehindert passieren,
verhindern jedoch zugleich durch Absorption, dass ein Teil der langwelligen
Warmeabstrahlung zurtick ins Weltall gelangt. Nur aus diesem Grund herrscht auf der Erde
eine Durchschnittstemperatur von 15 °C, andernfalls 1&ge sie bei unwirtlichen minus 18 °C.
Die Veranderung des Klimasist v.a. eine Folge des zunehmenden Treibhausseffekts. Die
Wissenschaftlergemeinde vermutet, dass die zunehmende Emission von Treibhausgasen
durch den Menschen einen Anstieg der Weltmitteltemperatur von 1990 bis 2100 um 1,4-5,8
°C zur Folge hat (Treber u.a. 2001: 5, 8; IPCC 2001a: 13).

Zu den wichtigsten Treibhausgasen zdhlen Kohlendioxid (CO,), Wasserdampf (H-0),
Methan (CHy), Distickstoffoxid (N2O) und Ozon (Oz). Der Mensch produziert seit 1940 aber
auch industrielle Treibhausgase wie die Fluorchlorkohlenwasserstoffe (FCKW) und seit ca.
1970 die voll- und teilhalogenierten Hydrofluorkohlenstoffe (HFCs bzw. HFCKW),
Perfluorkohlenstoffe (PFCs) und Schwefelhexafluorid (SF6). Die Treibhauswirkung der
einzelnen Gase ist unterschiedlich. Kohlendioxid trégt am meisten zum anthropogenen
Treibhauseffekt bel. Jeder Bundesburger belastet durch Heizung, Strom, Mobilitét etc.
jahrlich die Umwelt mit Gber zehn Tonnen Kohlendioxid. Im Vergleich dazu emittieren US-
Amerikaner doppelt so viel und ein Inder benétigt nur ein Zehntel (nach IEA 2002: 50ff).
Die Treibhausgase machen zwar nur einen geringen Gesamtanteil von etwa einem Prozent in
der Atmosphére aus, ihr Einfluss auf die Temperatur ist aber entscheidend. Ein Anstieg ihrer
Konzentration in der Atmosphére veréndert das globale Klima (Seiler/Hahn 1998: 115).
Durch die Auswirkungen (Link) auf Wasserverfiigbarkeit, Uberschwemmungen,
Erndhrungssicherheit, Verbreitung von Krankheiten etc. stellt der Klimawandel eine echte
existenzielle Bedrohung fur viele Menschen dar.

Klimawandel und Entwicklungslander

Besonders betroffen von den Konsequenzen des globalen Klimawandels sind die Lander, die
am wenigsten zur Verursachung des menschgemachten Trelbhauseffekts beigetragen haben:
die Entwicklungslénder. Sie emittierten im 20. Jahrhundert nur ein Finftel der gesamten

K ohlendioxidmenge (nach WIR 0.J.).
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- DieLandwirtschaft hat in den Landern des Slidens eine enorme Bedeutung.
Auswirkungen des Klimawandels wie starke Wetterextreme und eine Verschiebung
von Klimazonen wirken sich auf die Landwirtschaft in vielen Regionen verheerend
aus. Hier zeigt sich die besonders grof3e Verwundbarkeit von Entwicklungsléandern
gegeniber dem Klimawandel.

- Zweitens mangelt es den Entwicklungsl&ndern an finanziellen, technischen und
personellen Kapazitéten fr viele notwendige Anpassungsmal3nahmen. In besonders
betroffenen Staaten wie z. B. Bangladesch, kénnen die Schaden jahrlich auf 10, 20
oder mehr Prozent des Bruttosozial produktes steigen! In Bangladesch mit seiner
langen, tief liegenden Kustenlinie, zerstort der drohende Meeresspiegelanstieg die
Reisernte und das vordringende Meerwasser droht das Grundwasser zu versalzen.

- Schliefdlich deutet vieles darauf hin, dass Entwicklungslander, insbesondere in Afrika,
von besonders heftigen Konsequenzen des globalen Klimawandels betroffen sein
werden. In Uganda wirde sich z.B. bel einem Temperaturanstieg um zwei Grad
Celsius die fur den Anbau von Kaffee geeignete Flache drastisch reduzieren und ein
Groleil der Exporteinnahmen ginge verloren.

Auswirkungen des Klimawandels

Wasserverfligbarkeit

Durch den Klimawandel steigen die mittleren Niederschlége, aber auch die mittlere
Verdunstung um ca. 3-15 %. Die Folge: Die Intensivierung der Wasserkreislaufe beschert
uns eine feuchtere Welt. Aber kommt die Feuchtigkeit auch dort an, wo sie benttigt wird?

Die Niederschlagszunahme wird nach den Modellrechnungen der internationalen
Forschungsgemeinschaft regional duf3erst unterschiedlich sein. Intensivere Regenfalle werden
vorwiegend in Gebieten der Tropen und der htheren Breiten erwartet, in denen ohnehin
schon hohe Niederschldge beobachtet werden. Das fihrt zu Hochwasser und
Uberschwemmungen. In anderen Gebieten, so in einigen subtropischen Trockengebieten,
wird der Niederschlag eher abnehmen.

Mit einer erheblichen Austrocknung der Flsse rechnet man in Australien, Indien, dem
sudlichen Afrika, in grof3en Teilen Siidamerikas und dem Mittleren Osten (The Met Office
1999). Durch das Abschmelzen der alpinen Gletscher wird mit hoher Wahrscheinlichkeit
auch Europain den Sommermonaten hiervon betroffen sein (IPCC 1998: 12).
Untersuchungen des World Glacier Monitoring Service stellten bereits einen Riickgang der
alpinen Gletscher um ein Drittel ihrer Flache und um mehr als die Hélfte ihrer Masse seit
dem letzten Hochststand Mitte des 19. Jahrhunderts fest (M Unchener Riick 2000: 107).
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In vielen Gebieten der Erde leiden bereits heute Menschen unter Wasserknappheit, die durch
den Klimawandel noch verscharft wird (u.a Jordanien, Sahel, Nordostbrasilien).

Insbesondere Staaten im Mittleren Osten, wo es schon heute grof3e Konflikte um Wasser gibt,
auf dem indischen Subkontinent oder im nérdlichen Afrika sind hiervon betroffen. Eine

V erschlechterung des Zugangs zu sauberem Trinkwasser hat vor allem negative Folgen fr
die Nahrungsmittel versorgung und Gesundheit der Betroffenen. Mit hoher
Wahrscheinlichkeit wird sich zudem die Wasserqualitét durch steigende Temperaturen
verschlechtern. Diesist v.a. auf die geringere Sauerstoffkonzentration zurtickzufthren (IPCC
2001b: 31).

M eeresspiegel anstieg

Ein weiterer Anstieg des M eeresspiegel s hétte erhebliche Auswirkungen auf 6kologischer
sowie sozialer und wirtschaftlicher Ebene. Man vermutet, dass aufgrund der warmebedingten
Ausdehnung des Ozeanwassers und des Abschmel zens von Gletschern und Eisschilden der
mittlere Meeresspiegel bis 2100 um 9-88 cm ansteigen wird (IPCC 2001a: 16). Liegt der
Anstieg im oberen Bereich, waren hiervon nicht nur wertvolle Okosysteme betroffen,
sondern auch tiber 50 Prozent der Weltbevilkerung, die Risiken wie Uberflutung,
Kustenerosion, Stirmen und Versalzung des Trinkwassers ausgesetzt wirden
(Hupfer/Grald/Lozan 1998: 424).

Fur die kleinen Insel staaten wéaren die Auswirkungen katastrophal. Die meisten Inseln der
Malediven liegen beispielsweise einen Meter Gber dem mittleren Meeresspiegel, keine Uber
drel Meter. Das Majuro-Atoll auf den Marshall-Inseln wirde bis zu 80 % seiner Landmasse
verlieren (UNEP 0.J. c: 23). Ebenfalls stark betroffen wéren die Flussdeltaregionen, wie das
Ganges-Brahmaputra-Delta in Bangladesch oder das Nil-Deltain Agypten. Der Anstieg des
M eeresspiegels um einen Meter hitte in West-Bengalen die Uberschwemmung von ca. 1700
Quadratkilometern hdchst fruchtbaren Ackerlands zur Folge. In Bangladesch wirden etwa 17
Prozent des Landes tberflutet, wodurch die Hélfte der Reisanbaufldchen Bangladeschs
gefahrdet und Uber elf Millionen Menschen landlos wirden (s. Abb. 2 und Kasten 1;
McMichael et al. 1996: 153-56; IPCC 1998: 7). Durch die Versalzung des Grundwassers
ka&me es in diesen Regionen auch zu Engpéassen bei der Trinkwasserversorgung.

Bel einem M eeresspi egel anstieg von einem Meter ware auch mehr als ein Drittel Shanghais
unter Wasser. In Chinawéren 70 Millionen Menschen den Gefahren einer
Jahrhundertsturmflut ausgesetzt. Die USA wiirde 36.000 Quadratkilometer Land verlieren.
Grol3e Teile von Manhattan in New Y ork und der Capitol Mall in Washington wirden bei
einer alle 50 Jahre zu erwartenden Sturmflut Uberflutet. (Brown 2001: 35)
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Klimawande und Ernahrungssicher heit

Der klimaempfindlichste Wirtschaftsbereich ist die Landwirtschaft. Die Ernghrungs- und
Landwirtschaftsorganisation der Vereinten Nationen (FAQO) warnt vor zunehmender
Erndhrungsunsicherheit in Entwicklungslandern durch extreme Wetterlagen und die weiteren
Auswirkungen des Klimawandels. Insbesondere die landliche Bevdlkerung ist stark
gefahrdet. VVon Oktober 1999 bis Juni 2001 waren 22 Lander von Trockenheit betroffen, 17
erlitten Uberflutungen und Hurrikane und drei Lander erlebten auRergewohnlich kalte
Winter. Eine extreme Trockenheit, die 1999 begann und sich ins Jahr 2001 fortsetzte,
zerstOrte z.B. die Ernte und Viehbestéande in Ostafrika und hinterlief3 Millionen Menschen,
die auf Nahrungsmittel hilfe angewiesen waren (FAO 2001: 23). Wenn die Haufigkeit und
Intensitét derartiger Naturkatastrophen zunehmen, wie heutige Klimamodelle voraussagen,
dann sind es die &msten Lander, die am stérksten betroffen sein werden.

Das Klimaist fur die Ernghrungssicherheit nicht der einzige, jedoch ein sehr wesentlicher
Faktor. Was die durchschnittlichen globalen Ernteertrége in der Welt betrifft, so geht man
davon aus, dass diese bei einer Verdoppelung der CO,-Konzentration und der damit
verbundenen Temperaturerhéhung im Wesentlichen erhalten bleiben (IPCC 1998: 6).
Allerdingsist in den Tropen und Subtropen mit einer Verminderung der potentiellen
Ernteertrége zu rechnen (Treber u.a 2001: 11; IPCC 2001c: 65).

Die Erwéarmung sorgt beispielsweise in Europa oder Nordamerika fir eine Verschiebung der
Klimazonen, mit der die Migration der Tier- und Pflanzenarten nicht Schritt halten wird. Die
Ernteertrége sind auch davon abhangig, wie der zunehmende CO,-Gehalt in der Atmosphére
auf die Pflanzen wirkt. Wahrend das Wachstum von Weizen, Soja, und Reis von einem
erhohten CO,-Gehalt in der Atmosphéare wahrscheinlich profitieren wird, ist das bel den
typischerweise in Entwicklungsléndern angebauten Pflanzen wie Mais, Sorghum, Hirse und
Zuckerrohr nicht der Fall (Nisbet 1994: 173; zitiert nach Missbach 1999: 26; vgl.
Rotter/Geijn 1999 653f).

Internationale Klimaschutzpolitik

Der Klimawandel und seine Auswirkung auf wasserbedingte Krisen ist nicht mehr zu
verhindern. Er findet bereits Uberall auf der Welt statt, auf das Ausmal3 der langfristigen
Schéden konnen wir aber noch Einfluss gewinnen. Neben dem personlichen Verhaten jedes
einzelnen ist auch die Politik gefragt.

Gemal3 dem Verursacherprinzip tragen hier besonders die Regierungen der Industrielénder
eine grof3e Verantwortung. Mit der Klimarahmenkonvention und dem Kyoto-Protokol| der
Vereinten Nationen sind wichtige Meilensteine einer globalen LAsungsstrategie gesetzt (s.
Kasten 2). Sie sind aber nicht mehr als der Einstieg in den Einstieg eines ernsthaften
Klimaschutzes. Es kommt darauf an, zumindest den auf dem Papier versprochenen
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Klimaschutz auf regionaler, nationaler und kommunaler Ebene Taten folgen zu lassen. Immer
mehr Wirtschaftsakteure sehen die Notwendigkeit einer internationalen Rahmensetzung und
nationalen Umsetzung des Klimaschutzes. Langsam organisieren sich die Unternehmen und
auch die Arbeitnehmer/-innen der Zukunftsindustrien, denn sie haben erkannt, dass
intelligenter Klimaschutz auch soziale und wirtschaftliche Chancen bietet, nicht zuletzt in
den Entwicklungs- und Schwellenlandern.

Kasten 2

Freie Bahn fur ernsthaften Klimaschutz? - Klimarahmenkonvention und Kyoto-Protokoll

Ein zentrales Ergebnis des Erdgipfelsin Rio de Janeiro 1992 war die Unterzeichnung der
Klimarahmenkonvention (Framework Convention on Climate Change, FCCC) durch tber
150 Lander. Der Klimagipfel 1997 in Kyoto, d.h. die dritte V ertragsstaatenkonferenz
(Conference of the Parties, COP) der Klimarahmenkonvention, verabschiedete ein
Zusatzprotokoll mit konkreten Verpflichtungen fur Industrielénder. Es sieht u.a. vor, den
jahrlichen Treibhausgas-Ausstol3 der Industrieldnder bis zum Zeitraum von 2008-2012 um
durchschnittlich 5,2 % gegeniiber 1990 zu reduzieren. Dabei ging es hauptsachlich um
Kohlendioxid (COz), Methan und Distickstoffoxid, die zusammen fur 70-80 % des

menschgemachten Treibhauseffekts verantwortlich sind.

Zu einem bestimmten Anteil koénnen Reduktionsverpflichtungen auch im Ausland erfillt
werden. Dies kann im Rahmen von Projekten in anderen Industriestaaten oder in
Entwicklungslandern erfolgen. Zum anderen kénnen Industriestaaten untereinander mit
Emissionskontingenten Handel treiben (Emissions Trading). Das Protokoll tritt in Kraft,
wenn es von mindestens 55 Staaten ratifiziert worden ist und dadurch gleichzeitig mindestens
55 % der 1990 von Industrieldndern ausgestolenen CO2-Emissionen abgedeckt sind.

Es dauerte noch vier Jahre bis mit den sogenannten ,, Bonn Agreements” - eine kompakte,
zwolfseitige politische Vereinbarung - ein Durchbruch erzielt werden konnte und sich nun
178 Lander Uber die offenen Punkte des Aktionsplans von Buenos Aires von 1998 einigten.
Ein gescheiterter Klimagipfel (Den Haag, 13.-24. November 2000), ein zweiter Anlauf
(Bonn, 16. - 27. Juli 2001) sowie ein weiterer Klimagipfel fur die, letzten Aufraumarbeiten”
(Marrakesch, 29. Oktober - 9. November 2001) waren notwendig, um dem Kyoto-Protokoll
den letzten Schliff zu geben und als Instrument der internationalen Klimapolitik

anzuerkennen.
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Bisher haben 105 Staaten das Kyoto-Protokoll ratifiziert. 55 % der Industriel anderemissionen
konnen nur abgedeckt werden, wenn entweder die Vereinigten Staaten oder Russland
ratifizieren. Die Vereinigten Staaten sind aus dem Prozess ausgestiegen. Der
Ratifizierungsprozess in Russland verlauft schleppend, obwohl das Land durch den
Zusammenbruch seiner Wirtschaft in den 90er Jahren keine M Uhe haben wird, vertragsgemald
das Emissionsniveau von 1990 zu halten. Prasident Putin hat sich fur die Ratifizierung
ausgesprochen.

Quellen: Treber u.a. 2002; http://unfccc.int
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